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前  言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由上海市市容环境卫生行业协会提出并归口。 

本文件起草单位：长沙中联重科环境产业有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限公司、上海市市容

环境卫生行业协会清洁委和设备专业委、徐汇区绿化和市容管理局、黄浦区绿化和市容管理局、上海市

特种设备监督检验技术研究院、山东浩睿智能科技有限公司、扬州金威环保科技有限公司、上海普环实

业有限公司、南通明诺电动科技股份有限公司、上海航空特种车辆有限责任公司。 

本文件主要起草人：李亮、周诚远、吴作清、郑向群、魏菊敏、严光亮、张寅、穆舜泉、侯翼、汪

敬东、辛立刚、刘銮敏、蒋安东、顾逢平、夏杰。 

本文件首批承诺执行单位：长沙中联重科环境产业有限公司、航天晨光股份有限公司、福建龙马环

卫装备股份有限公司、烟台海德专用汽车有限公司、上海沪光客车厂、上海航空特种车辆有限责任公司、

上海神舟精宜汽车制造有限公司、北京环卫集团环卫装备有限公司、郑州宇通重工有限公司、徐州徐工

环境技术有限公司、青岛中集环境保护设备有限公司、江苏悦达专用车有限公司、重庆耐德新明和工业

有限公司、深圳东风汽车有限公司、福建海山机械股份有限公司、扬州金威环保科技有限公司、奇瑞商

用车（安徽）有限公司、上海丽港特种车辆有限公司、南京金长江交通设施有限公司、扬州三源机械有

限公司、安徽爱瑞特环保科技股份有限公司、南京金龙客车制造有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限

公司、南通明诺电动科技股份有限公司、哈高清洁系统（上海）有限公司、上海东明玛西尔电动车有限

公司、无锡市金沙田科技有限公司、福建榕工环保机械股份有限公司、湖南纽恩驰新能源车辆有限公司、

沈阳德恒装备股份有限公司、上海郡泰环保科技有限公司、上海相伴电动自行车有限公司、上海浦东新

区东宝市政实业有限公司、上海瀛勋环境卫生服务有限公司、上海欣园环境卫生服务有限公司、上海天

慧环保科技有限公司、上海上城环境卫生运输有限公司、上海江川环卫综合服务有限公司、上海浦江环

卫综合服务有限公司、上海浦东城市建设实业发展有限公司、上海群欣市政发展有限公司、上海新凤保

洁服务有限公司、上海浦养环境服务有限公司、上海东飞环境工程服务有限公司、上海迎新保洁服务有

限公司、上海菊城环卫作业服务有限公司、上海浦林城建工程有限公司、上海乐浩市容服务管理有限公

司、上海欣谊环境卫生服务有限公司、上海童忆保洁服务有限公司、上海强丰环境集团有限公司、上海

路路劳务派遣有限公司、上海瑞槿园林绿化工程有限公司、上海欣望环境卫生服务有限公司、上海新虹

环卫综合服务有限公司、上海东外滩园林市政有限公司、上海洁茵环境卫生保洁服务有限公司、上海金

欣环境卫生综合服务有限公司、上海梅陇环卫综合服务有限公司、上海颛北环卫综合服务有限公司、上

海颛桥环卫综合服务有限公司、上海新江桥保洁服务有限公司、上海宏南市政设施养护有限公司、上海

巷馨保洁服务有限公司、上海开平环境建设发展有限公司、上海业鑫物业服务有限公司、上海日盛环境

保洁服务有限公司、上海优姆来环境科技发展有限公司、上海福泉保洁服务有限公司、上海九亭环卫服

务有限公司、上海宇华环卫清洁有限公司、上海鹤语保洁服务有限公司、上海新桥环卫有限公司、上海

成程市政综合养护有限公司、上海崇明环宏保洁服务有限公司、刻林（上海）市容服务管理有限公司、

上海安亭保洁服务有限公司、上海嘉荣建设工程有限公司、上海康熠建筑工程有限公司、上海展晖环境

保洁服务有限公司、上海豪灿物业管理有限公司、上海宏威投资管理有限公司、上海浦东新区天佑市政

有限公司、上海东晨市容清洁服务有限公司、上海净达环境卫生发展有限公司、上海疁城环境卫生服务
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有限公司、上海浦东路桥绿化工程有限公司、上海古梅环卫综合服务有限公司、上海闵颛市容服务管理

有限公司、上海镜新环境科技股份有限公司、上海高洁环境卫生服务有限公司、上海普环实业有限公司、

上海立及废弃物处置服务有限公司、上海浦东康南清运保洁服务有限公司、上海大场环境卫生服务有限

公司、上海浦东公路养护建设有限公司、上海陆家嘴市政绿化管理服务有限公司、上海西联环境卫生服

务有限公司、上海日旭环境保洁有限公司、上海虹腾环境保洁有限公司、上海环东献民环卫服务有限公

司、上海淞南环境卫生服务有限公司、上海洁莹保洁服务有限公司、上海市松江区叶榭市容环卫服务有

限公司、上海崇明宏环保洁服务有限公司、上海青莲保洁服务有限公司、上海新翔清运保洁服务有限公

司、上海枫欣环境卫生综合服务有限公司、上海泖港环卫保洁有限公司、上海洁豪环境卫生服务有限公

司、上海闵骋市容服务管理有限公司、上海张庙环境卫生服务有限公司、上海尧都实业发展有限公司、

上海东道园川环综合养护有限公司、上海加联市政养护工程有限公司、上海云翼市容环境卫生服务有限

公司、上海美都环卫服务有限公司、上海绿开景观工程有限公司、上海浦发环境服务有限公司、康洁科

技集团有限公司、上海宝谊环境卫生服务有限公司、上海浦东新区公路建设发展有限公司、上海青浦徐

泾欣越保洁服务有限公司、上海松婷实业发展有限公司、上海佳钢市容管理服务有限公司、上海浦东新

区三林城乡建设发展有限公司、上海朱家角清运保洁有限公司、上海英英保洁服务有限公司、上海逸通

环卫服务有限公司、上海酷发环境工程有限公司、上海亭启环卫清洁有限公司、上海莘启环卫清洁有限

公司、上海灏韵城市运营管理有限公司、上海马桥环卫综合服务有限公司、上海虹远环境保洁有限公司、

上海新森林绿化发展有限公司、上海内航公路综合养护有限公司、上海虹桥枢纽运营管理有限公司、上

海新练塘市容环境保洁有限公司、上海路吉环境工程发展有限公司、上海浦东三行环境卫生有限公司、

上海新净环卫保洁有限公司、上海申漕保洁有限公司、上海杨浦环境发展有限公司、上海俊敏保洁服务

有限公司、上海敏豪市政工程有限公司、上海月罗环境卫生服务有限公司。 
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化市容专用轮式作业机具  四轮清洗机具 

1 范围 

本文件规定了绿化市容专用轮式作业机具中四轮清洗机具的术语和定义、技术要求、试验方法、检

验规则、标志、包装、运输和贮存等。 

本文件适用于绿化市容专用轮式作业机具中的四轮清洗机具。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 3766  液压传动  系统及其元件的通用规则和安全要求 

GB 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第1部分：通用技术条件 

GB/T 9754  色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°、85°镜面光泽的测定 

GB 12514.2 消防接口 第2部分：内扣式消防接口型式和基本参数 

GB/T 12540  汽车最小转弯直径、最小转弯通道圆直径和外摆值测量方法 

GB/T 13306  标牌 

GB/T 14039-2002  液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号 

JB/T 5943  工程机械  焊接件通用技术条件 

T/STACAES 001  绿化市容专用轮式作业机具作业性能与安全要求 

ISO 11500  液压传动  用遮光法自动颗粒计算对液体样品的颗粒污染物等级的测定（Hydraulic 

fluid power—Determination of the particulate contamination level of a liquid sample by 

automatic particle counting using the light-extinction principle） 

3 术语和定义 

T/STACAES 001界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了

T/STACAES 001中的某些术语和定义。 

3.1  

四轮作业机具  four-wheel working machine 

由动力装置驱动行驶和作业，具有四个车轮的的绿化市容专用轮式作业机具。 

[来源：T/STACAES 001-2021，3.3] 

3.2  

四轮清洗机具  four-wheel cleaning machine 

装有清洗装置的四轮作业机具。 

3.3  

纯电动型四轮清洗机具  four-wheel cleaning machine without internal combustion engine 
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以动力电池为动力源并由电动机驱动行驶和作业的四轮清洗机具。 

3.4  

内燃机型四轮清洗机具  four-wheel cleaning machine with intrenal combustion engine 

以内燃机为动力源的四轮清洗机具。 

3.5  

清洗水流量  washing flow rate 

清洗作业时，水泵出水口每分钟的稳定出水量。 

4 技术要求 

4.1 所有零部件应经企业质量部门检验合格后方可装配使用。 

4.2 各传动装置、工作机构应运行平稳，无卡滞、无异响。 

4.3 纯电动型四轮清洗机具应具备里程显示、行驶速度显示、动力电池荷电状态显示等功能。 

4.4 内燃机型四轮清洗机具应具备里程显示、行驶速度显示、燃油箱油量显示、机油压力报警及发动

机转速显示等功能。 

4.5 四轮清洗机具的外观质量应符合下列要求： 

——外露黑色金属表面应作防锈处理、防腐处理，具有良好的耐腐蚀性能； 

——焊接质量应符合 JB/T 5943 的要求； 

——涂装表面的光泽度应大于等于 90； 

——各联接件、紧固件应连接可靠，不得松脱； 

——各安全标识应清晰、完整，并固定在相应明显部位；  

——各线路、管路应夹持牢固，不应与运动部件干涉。 

4.6 清洗水流量、最小转弯直径、水箱容积应符合设计要求。 

4.7 额载时的侧倾稳定角应不小于 20°。 

4.8 纯电动型四轮清洗机具的连续作业时间应不少于 5 h。 

4.9 水箱、水路系统在额定工作压力下不得有渗漏现象。 

4.10 水箱应采用防腐材质，且为金属材质时应使用不锈钢。 

4.11 高压水泵应具有防超速、防无水运转的功能。 

4.12 加水接口应符合 GB 12514.2 的规定。 

4.13 清洗装置应运行平稳，无卡滞、无异响。 

4.14 喷嘴应水流畅通，喷洒规则、均匀。 

4.15 电气系统应符合 GB 5226.1 的规定。 

4.16 装有液压系统时，液压系统应符合下列要求： 

——液压系统应符合 GB/T 3766 的规定； 

——液压油箱油温不应超过 80 ℃； 

——在 1.1 倍额定工作压力下保持 10 min，不应有渗漏，且应设置液压测量泄漏报警装置； 

——液压油的固体颗粒污染等级限值应不大于 GB/T 14039-2002 规定的-/18/15。 

4.17 四轮清洗机具的其它要求应符合 T/STACAES 001 的规定。 

4.18 四轮清洗机具的可靠性试验时间应不少于 200 h，可靠度应不小于 80%。 

5 试验方法 

5.1 试验条件和试验准备 
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5.1.1 试验条件和试验准备应符合T/STACAES 001的规定，试验项目中另有规定的按其具体要求执行。 

5.1.2 试验样机基本参数和试验结果应进行记录。 

5.2 定置参数 

5.2.1 涂装表面光泽度应按 GB/T 9754 规定的方法，用光泽度仪 60°检测档进行检测。 

5.2.2 其它定置参数按 4.1的要求采用目视或直接测量的方式进行检测。 

5.3 性能试验 

5.3.1 清洗水流量 

水箱内加满清洁水，样机处于停驶状态，高压水泵以额定转速运转，清洗作业10 min，在地中衡上

分别称出试验前后的样机质量，按式（1）计算清洗水流量。 

 





t

MM
Q 21  ..................................... (1) 

式中： 

Q  ——清洗水流量，单位为升每分钟（L/min）； 

M1 ——试验前清洗机质量，单位为千克（kg）； 

 M2 ——试验后清洗机质量，单位为千克（kg）；  

    t  ——试验时间，单位为分钟（min）； 

ρ ——水的密度，单位为千克每升（kg/L），按1 kg/L计。 

5.3.2 最小转弯直径 

最小转弯直径的测量按GB/T 12540的规定进行。 

5.3.3 侧倾稳定角 

将样机约束在侧倾台上，样机纵向中心线与侧倾台的纵向中心线平行（偏差不超过25 mm），约束

能防止样机在试验中发生侧翻，且不应对试验结果产生影响。 

侧倾台角度缓慢增加（速度不大于0.25 °/s），直到侧翻临界点，记录该点的侧倾台侧倾角度。 

5.3.4 连续作业时间 

样机按制造厂的规定使动力蓄电池全充满后以规定的作业速度进行清洗作业。测量样机从开始作业

至样机上的电量为20%或缺电报警时，操作人员将样机停止的时间（作业中由于加水等耗费的非作业时

间除外）。 

5.3.5 水箱容积 

排净样机水箱内残留液体，向水箱内加注清洁水至溢流管溢流。在地中衡上分别称出加水前后样机

的总质量，按式（2）计算水箱的容积。 

 
1000

0MM
V P 

  ...................................... (2) 

式中： 

V  ——水罐容积，单位为立方米（m³）； 

Mp ——水罐水面为设计规定高度时的总质量，单位为千克（kg）； 
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M0 ——加水前路面清洗机的总质量，单位为千克（kg）。 

5.3.6 水箱密封性 

水箱内加满水，保持60 min，检查有无渗漏。 

5.3.7 水路系统密封性 

水路系统的清洗水压力在额定值保持5 min，检查水路系统有无渗漏。 

5.3.8 液压系统密封性 

液压系统在1.1倍额定压力下保持10 min，检查液压系统有无渗漏。 

5.3.9 液压油温 

在液压油油箱内设置温度计，样机以额定转速进行清洗作业。每30 min测量一次液压油温，当连续

两次测量液压油温升不超过1 ℃或者液压油温超过80 ℃时，试验结束。 

5.3.10 液压油固体颗粒污染物 

液压油固体颗粒污染物的测量按ISO 11500的规定进行。 

5.4 其它要求 

作业性能、安全等其它要求的试验按T/STACAES 001的规定进行。 

5.5 可靠性 

5.5.1 试验方法 

样机按使用说明书进行作业，并按使用说明书的规定进行例行保养和维护。试验过程中发生故障时，

需及时排除，不允许带故障作业。将试验情况、班次、故障进行记录。 

5.5.2 试验时间 

可靠性试验时间为200 h，包括作业时间、故障时间： 

a) 作业时间为作业时间的累计值，单次计时从样机起步开始，到停机为止，待料时间不计入工作

时间； 

b) 故障时间为故障时间的累计值，单次计时从故障发生开始到故障排除、并确定样机可正常运转

为止，其中包括查找、分析、处理、修整、调试等时间，用于等待非排除故障时间不计。 

5.5.3 故障判定 

故障判定如下： 

a) 在可靠性试验中由于样机自身潜在的因素所致的故障，计为故障； 

b) 由于外界原因或操作人员违反操作规程而导致的故障，不计为故障； 

c) 按维护保养要求更换易损件及正常保养，不计为故障； 

d) 试验过程中同时发生两个以上的故障时，若故障之间有直接关联，按其中最严重故障类别记录，

否则分别记录。 

5.5.4 故障分类 
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样机在可靠性试验期间发生故障，按其对人身安全、零部件损坏程度、功能降低程度及其修复的难

易程度等因素分为致命故障、严重故障、一般故障、轻度故障四类。故障分类见表1。 

表1 故障分类 

故障类别 故障特征 故障示例 危害度系数 

致命故障 
严重危及人身安全或导致人身伤亡；导致产品主要功能丧失，

或对周围环境造成严重危害。 
重要构件断裂。 ∞ 

严重故障 
严重影响产品功能，性能指标超出规范以外，需要停机修理，

对重要的零部件进行更换或修理。 
清洗装置损坏。 3 

一般故障 
明显影响产品主要功能，但不导致主要总成、零部件损坏，

需对一般零部件进行更换修理。 

1）清洗装置失灵。 

2）焊缝开裂。 
1 

轻度故障 
轻度影响产品的功能，不需更换或修理零部件，用随机工具

可能排除的故障。 

1）工作灯、指示灯不亮。 

2）螺栓松动。 
0.1 

5.5.5 可靠度 

可靠度按式（3）计算： 

 0

0 1

100%
t

R
t t

 


 .................................... (3) 

式中： 

R ——可靠度（%）； 

t0  ——样机作业时间，单位为小时（h）； 

t1  ——样机故障时间，单位为小时（h）。 

6 检验规则 

6.1 检验项目 

四轮清洗机具的检验分为出厂检验和型式检验，其检验项目见表2。 

表2 检验项目 

序号 检验项目 试验方法 出厂检验 型式检验 

1 外观质量 5.2 △ △ 

2 尺寸参数 5.2 △ △ 

3 质量参数 5.2 / △ 

4 清洗水流量 5.3.1 / △ 

5 最小转弯直径 5.3.2 / △ 

6 侧倾稳定角 5.3.3 / △ 

7 连续作业时间 5.3.4 / △ 

8 水箱容积 5.3.5 / △ 

9 水箱密封性 5.3.6 △ △ 

10 水路系统密封性 5.3.7 △ △ 
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序号 检验项目 试验方法 出厂检验 型式检验 

11 液压系统密封性 5.3.8 △ △ 

12 液压油温 5.3.9 / △ 

13 液压油固体颗粒染污物 5.3.10 / △ 

14 其它要求 5.4 / △ 

15 可靠性 5.5 / △ 

注：“△”为应检验项目，“-”为不需检验项目。 

 

6.2 出厂检验 

出厂检验为逐台检验，由制造商质量检验部门检验合格并出具合格证方可出厂。 

6.3 型式检验 

6.3.1 凡属下列情况之一需进行型式检验： 

a) 新产品试制定型时； 

b) 产品停产 3年后，恢复生产时； 

c) 正式生产后，结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

d) 出厂检验与定型检验有重大差异时。 

6.3.2 型式检验时，如属 6.3.1 中 a)、b)两种情况，应对表 4所有项目进行检验；如属 6.3.1 中 c)、

d)两种情况，可仅对受影响项目进行检验。 

7 标志、包装、运输和贮存 

7.1 标志 

7.1.1 应在机架上不易锈蚀、磨损的部位，至少打刻一个能伴随产品生命周期的与产品标牌一致的识

别代码，识别代码可以是出厂编号。 

7.1.2 应在机身易见位置安装产品标牌，产品标牌应符合 GB/T 13306 和 T/STACAES 001 的规定。 

7.2 包装 

7.2.1 出厂时应对易锈蚀的零部件、随机备件进行防锈包装。 

7.2.2 随机文件采用防潮材料包装。随机文件应包括： 

a) 产品合格证； 

b) 产品使用说明书； 

c) 随机工具清单和随机备件清单。 

7.3 运输和贮存 

7.3.1 以吊装的方式装卸时，应配备专用吊具，防止损坏产品。 

7.3.2 设备长期存放时，应将燃油、冷却液和水放尽，切断电源，放置于通风防潮及有消防设施的场

所，并按产品使用说明书的规定进行定期保养。 

 

 _________________________________ 
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前  言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由上海市市容环境卫生行业协会提出并归口。 

本文件起草单位：长沙中联重科环境产业有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限公司、上海市市容

环境卫生行业协会清洁委和设备专业委、徐汇区绿化和市容管理局、黄浦区绿化和市容管理局、上海市

特种设备监督检验技术研究院、山东浩睿智能科技有限公司、扬州金威环保科技有限公司、上海普环实

业有限公司、南通明诺电动科技股份有限公司、上海航空特种车辆有限责任公司。 

本文件主要起草人：李亮、周诚远、吴作清、郑向群、魏菊敏、严光亮、张寅、穆舜泉、侯翼、汪

敬东、孙国明、刘銮敏、蒋安东、顾逢平、夏杰。 

本文件首批承诺执行单位：长沙中联重科环境产业有限公司、航天晨光股份有限公司、福建龙马环

卫装备股份有限公司、烟台海德专用汽车有限公司、上海沪光客车厂、上海航空特种车辆有限责任公司、

上海神舟精宜汽车制造有限公司、北京环卫集团环卫装备有限公司、郑州宇通重工有限公司、徐州徐工

环境技术有限公司、青岛中集环境保护设备有限公司、江苏悦达专用车有限公司、重庆耐德新明和工业

有限公司、深圳东风汽车有限公司、福建海山机械股份有限公司、扬州金威环保科技有限公司、奇瑞商

用车（安徽）有限公司、上海丽港特种车辆有限公司、南京金长江交通设施有限公司、扬州三源机械有

限公司、安徽爱瑞特环保科技股份有限公司、南京金龙客车制造有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限

公司、南通明诺电动科技股份有限公司、哈高清洁系统（上海）有限公司、上海东明玛西尔电动车有限

公司、无锡市金沙田科技有限公司、福建榕工环保机械股份有限公司、湖南纽恩驰新能源车辆有限公司、

沈阳德恒装备股份有限公司、上海郡泰环保科技有限公司、上海相伴电动自行车有限公司、上海浦东新

区东宝市政实业有限公司、上海瀛勋环境卫生服务有限公司、上海欣园环境卫生服务有限公司、上海天

慧环保科技有限公司、上海上城环境卫生运输有限公司、上海江川环卫综合服务有限公司、上海浦江环

卫综合服务有限公司、上海浦东城市建设实业发展有限公司、上海群欣市政发展有限公司、上海新凤保

洁服务有限公司、上海浦养环境服务有限公司、上海东飞环境工程服务有限公司、上海迎新保洁服务有

限公司、上海菊城环卫作业服务有限公司、上海浦林城建工程有限公司、上海乐浩市容服务管理有限公

司、上海欣谊环境卫生服务有限公司、上海童忆保洁服务有限公司、上海强丰环境集团有限公司、上海

路路劳务派遣有限公司、上海瑞槿园林绿化工程有限公司、上海欣望环境卫生服务有限公司、上海新虹

环卫综合服务有限公司、上海东外滩园林市政有限公司、上海洁茵环境卫生保洁服务有限公司、上海金

欣环境卫生综合服务有限公司、上海梅陇环卫综合服务有限公司、上海颛北环卫综合服务有限公司、上

海颛桥环卫综合服务有限公司、上海新江桥保洁服务有限公司、上海宏南市政设施养护有限公司、上海

巷馨保洁服务有限公司、上海开平环境建设发展有限公司、上海业鑫物业服务有限公司、上海日盛环境

保洁服务有限公司、上海优姆来环境科技发展有限公司、上海福泉保洁服务有限公司、上海九亭环卫服

务有限公司、上海宇华环卫清洁有限公司、上海鹤语保洁服务有限公司、上海新桥环卫有限公司、上海

成程市政综合养护有限公司、上海崇明环宏保洁服务有限公司、刻林（上海）市容服务管理有限公司、

上海安亭保洁服务有限公司、上海嘉荣建设工程有限公司、上海康熠建筑工程有限公司、上海展晖环境

保洁服务有限公司、上海豪灿物业管理有限公司、上海宏威投资管理有限公司、上海浦东新区天佑市政

有限公司、上海东晨市容清洁服务有限公司、上海净达环境卫生发展有限公司、上海疁城环境卫生服务
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有限公司、上海浦东路桥绿化工程有限公司、上海古梅环卫综合服务有限公司、上海闵颛市容服务管理

有限公司、上海镜新环境科技股份有限公司、上海高洁环境卫生服务有限公司、上海普环实业有限公司、

上海立及废弃物处置服务有限公司、上海浦东康南清运保洁服务有限公司、上海大场环境卫生服务有限

公司、上海浦东公路养护建设有限公司、上海陆家嘴市政绿化管理服务有限公司、上海西联环境卫生服

务有限公司、上海日旭环境保洁有限公司、上海虹腾环境保洁有限公司、上海环东献民环卫服务有限公

司、上海淞南环境卫生服务有限公司、上海洁莹保洁服务有限公司、上海市松江区叶榭市容环卫服务有

限公司、上海崇明宏环保洁服务有限公司、上海青莲保洁服务有限公司、上海新翔清运保洁服务有限公

司、上海枫欣环境卫生综合服务有限公司、上海泖港环卫保洁有限公司、上海洁豪环境卫生服务有限公

司、上海闵骋市容服务管理有限公司、上海张庙环境卫生服务有限公司、上海尧都实业发展有限公司、

上海东道园川环综合养护有限公司、上海加联市政养护工程有限公司、上海云翼市容环境卫生服务有限

公司、上海美都环卫服务有限公司、上海绿开景观工程有限公司、上海浦发环境服务有限公司、康洁科

技集团有限公司、上海宝谊环境卫生服务有限公司、上海浦东新区公路建设发展有限公司、上海青浦徐

泾欣越保洁服务有限公司、上海松婷实业发展有限公司、上海佳钢市容管理服务有限公司、上海浦东新

区三林城乡建设发展有限公司、上海朱家角清运保洁有限公司、上海英英保洁服务有限公司、上海逸通

环卫服务有限公司、上海酷发环境工程有限公司、上海亭启环卫清洁有限公司、上海莘启环卫清洁有限

公司、上海灏韵城市运营管理有限公司、上海马桥环卫综合服务有限公司、上海虹远环境保洁有限公司、

上海新森林绿化发展有限公司、上海内航公路综合养护有限公司、上海虹桥枢纽运营管理有限公司、上

海新练塘市容环境保洁有限公司、上海路吉环境工程发展有限公司、上海浦东三行环境卫生有限公司、

上海新净环卫保洁有限公司、上海申漕保洁有限公司、上海杨浦环境发展有限公司、上海俊敏保洁服务

有限公司、上海敏豪市政工程有限公司、上海月罗环境卫生服务有限公司。
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绿化市容专用轮式作业机具  四轮清扫机具 

1 范围 

本文件规定了绿化市容专用轮式作业机具中四轮清扫机具的术语和定义、技术要求、试验方法、检

验规则、标志、包装、运输和贮存等。 

本文件适用于绿化市容专用轮式作业机具中的四轮清扫机具，但不适用于手扶式结构的四轮清扫机

具。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 3766  液压传动  系统及其元件的通用规则和安全要求 

GB 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第1部分：通用技术条件 

GB/T 9754  色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°、85°镜面光泽的测定 

GB/T 12540  汽车最小转弯直径、最小转弯通道圆直径和外摆值测量方法 

GB/T 13306  标牌 

GB/T 14039-2002  液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号 

JB/T 5943  工程机械  焊接件通用技术条件 

JB/T 10856  道路施工与养护机械设备  扫路机 

T/STACAES  001  绿化市容专用轮式作业机具作业性能与安全要求 

ISO 11500  液压传动  用遮光法自动颗粒计算对液体样品的颗粒污染物等级的测定（Hydraulic 

fluid power—Determination of the particulate contamination level of a liquid sample by 

automatic particle counting using the light-extinction principle） 

3 术语和定义 

T/STACAES 001 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了

T/STACAES 001 中的某些术语和定义。 

3.1  

四轮作业机具  four-wheel working machine 

由动力装置驱动行驶和作业，具有四个车轮的绿化市容专用轮式作业机具。 

[来源：T/STACAES 001-2021，3.3] 

3.2  

四轮清扫机具  four-wheel sweeping machine 

装有清扫装置及垃圾、尘土收集容器的四轮作业机具。 

3.3  
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纯电动型四轮清扫机具  four-wheel sweeping machine without internal combustion engine 

以动力电池为动力源并由电动机驱动行驶和作业的四轮清扫机具。 

3.4  

内燃机型四轮清扫机具  four-wheel sweeping machine with intrenal combustion engine 

以内燃机为动力源的四轮清扫机具。 

3.5  

清扫宽度  sweeping width 

四轮清扫机具直行清扫作业所形成的作业面的最大宽度。 

3.6  

标准工况  standard condition 

以设计规定的一种作业行驶速度和风机转速（纯吸式/吸扫式）/ 滚刷转速（纯扫式）运行的常用

作业状态。 

4 技术要求 

4.1 所有零部件应经生产企业质量检验部门检验合格后方可装配。 

4.2 各传动装置、工作机构应运行平稳、无卡滞、异响。 

4.3 纯电动型四轮清扫机具应具备里程显示、行驶速度显示、动力电池荷电状态显示等功能。 

4.4 内燃机型四轮清扫机具应具备里程显示、行驶速度显示、燃油箱油量显示、机油压力报警及发动

机转速显示等功能。 

4.5 四轮清扫机具的外观质量应符合下列要求： 

——外露黑色金属表面应作防锈处理、防腐处理，具有良好的耐腐蚀性能； 

——焊接质量应符合 JB/T 5943 的要求； 

——涂装表面的光泽度应大于等于 90； 

——各联接件、紧固件应连接可靠，不得松脱； 

——各安全标识应清晰、完整，并固定在相应明显部位； 

——各线路、管路应夹持牢固，不应与运动部件干涉。 

4.6 清扫宽度应不小于整机宽度，最小转弯直径应符合设计要求。 

4.7 额载时的侧倾稳定角应不小于 20°。 

4.8 纯电动型四轮清扫机具的连续作业时间应不少于 5 h。 

4.9 采用喷水降尘的四轮清扫机具连续喷水作业时间应不小于 60 min。 

4.10 垃圾箱采用倾翻卸料时最大卸料角应不小于 45º。 

4.11 伸出机体外的扫盘或其它作业装置应具有防碰撞自动避障保护功能。 

4.12 操作人员应能在驾驶室座上观察到扫盘的作业状况。 

4.13 垃圾箱应采用密闭结构，无垃圾撒落、污水滴漏现象。 

4.14 电气系统应符合 GB 5226.1 的规定。 

4.15 装有液压系统时，液压系统应符合下列要求： 

——液压系统应符合 GB/T 3766 的规定； 

——液压油箱油温不应超过 80 ℃； 

——在 1.1 倍额定工作压力下保持 10 min，不应有渗漏，且应设置液压测量泄漏报警装置； 

——液压油的固体颗粒污染等级限值应不大于 GB/T 14039-2002 规定的-/17/14。 

4.16 四轮清扫机具的其它要求应符合 T/STACAES 001 的规定。 

4.17 四轮清扫机具的可靠性应符合 JB/T 10856 的规定。 
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5 试验方法 

5.1 试验条件和试验准备 

5.1.1 试验条件和试验准备应符合T/STACAES 001的规定，试验项目中另有规定的按其具体要求执行。 

5.1.2 固体颗粒物模拟物为 15%当量直径在（2～8）mm 的砾石，65%直径小于 2 mm 的细沙及 20%的细

土组成的均匀混合物。 

5.1.3 试验样机基本信息和试验结果应进行记录。 

5.2 定置参数 

5.2.1 涂装表面光泽度应按 GB/T 9754 规定的方法，用光泽度仪 60°检测档进行检测。 

5.2.2 垃圾箱卸料角的测量按照 JB/T 10856 的规定进行。 

5.2.3 其它定置参数按 4.1的要求采用目视或直接测量的方式进行检测。 

5.3 性能试验 

5.3.1 清扫宽度 

试验场地为干燥平整的混凝土路面。路面宽度大于样机设计清扫宽度的1.5倍，试验用直线段路面

不小于40 m。 

在试验路面上按150 g/m
2
撒布固体颗粒物模拟物，形成长度不小于20 m、宽度不小于设计清扫宽度

1.2倍的矩形散布区域。样机在该区域上直行清扫作业一次。 

完成作业后，测量清扫形成痕迹的宽度。取3处进行测量，每相邻两处间距离为2 m。取算术平均值。 

5.3.2 最小转弯直径 

最小转弯直径的测量按GB/T 12540的规定进行。 

5.3.3 侧倾稳定角 

将样机约束在侧倾台上，样机纵向中心线与侧倾台的纵向中心线平行（偏差不超过25 mm），约束

能防止样机在试验中发生侧翻，且不应对试验结果产生影响。 

侧倾台角度缓慢增加（速度不大于0.25 °/s），直到侧翻临界点，记录该点的侧倾台侧倾角度。 

5.3.4 连续作业时间 

连续作业时间的试验按JB/T 10856的规定进行。 

5.3.5 连续喷水作业时间 

将空水箱加满水（加水至水箱溢水口或水位计上限标记线），按标准工况进行清扫作业，将水路系

统的喷水阀门开至能保证扬尘达标的最小位置，连续喷水作业不少于10 min后停机，记录试验时间。将

清水箱补水至原水位高度（水箱溢水口或水位计上限标记线处），秤重测量补水量，按1 L/kg换算为L，

按式（3）计算该样机的连续喷水作业时间，记录计算结果。 

 
1

1 V

V
TT   ...................................... (1) 

式中： 

T  ——连续喷水作业时间，单位为分钟（min）； 
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T1 ——试验时间，单位为分钟（min）； 

V  ——水箱有效容积，单位为升（L）； 

V1 ——试验期间的喷水量，单位为升（L）。 

5.3.6 液压系统密封性 

液压系统在1.1倍额定压力下保持10 min，检查液压系统有无渗漏。 

5.3.7 液压油温 

液压油油箱内设置温度计，样机以额定转速进行清洗作业。每30 min测量一次液压油温，当连续两

次测量液压油温升不超过1 ℃或者液压油温超过80 ℃时，试验结束。 

5.3.8 液压油固体颗粒污染物 

液压油固体颗粒污染物的测量按ISO 11500的规定进行。 

5.4 其它要求 

作业性能、安全等其它要求的试验按T/STACAES 001的规定进行。 

5.5 可靠性 

可靠性试验按JB/T 10856的规定进行。 

6 检验规则 

6.1 检验项目 

四轮清扫机具的检验分为出厂检验和型式检验，其检验项目见表1。 

表 1  检验项目 

序号 检验项目 试验方法 出厂检验 型式检验 

1 外观质量 5.2 △ △ 

2 尺寸参数 5.2 △ △ 

3 质量参数 5.2 / △ 

4 清扫宽度 5.3.1 / △ 

6 最小转弯直径 5.3.2 / △ 

7 侧倾稳定角 5.3.3 / △ 

8 连续作业时间 5.3.4 / △ 

9 连续喷水作业时间 5.3.5 / △ 

10 液压系统密封性 5.3.6 △ △ 

11 液压油温 5.3.7 / △ 

12 液压油固体颗粒污染物 5.3.8 / △ 

13 其它要求 5.4 / △ 

14 可靠性 5.5 / △ 

注：“△”为应检验项目，“-”为不需检验项目。 

6.2 出厂检验 
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出厂检验为逐台检验，由制造商质量检验部门检验合格并出具合格证方可出厂。 

6.3 型式检验 

6.3.1 凡属下列情况之一需进行型式检验： 

a) 新产品试制定型时； 

b) 产品停产 3年后，恢复生产时； 

c) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

d) 出厂检验与型式检验有重大差异时。 

6.3.2 型式检验时，如属 6.3.1 中 a)、b)两种情况，应对表 2所有项目进行检验；如属 6.3.1 中 c)、

d)两种情况，可仅对受影响项目进行检验。 

7 标志、包装、运输和贮存 

7.1 标志 

7.1.1 应在机架上不易锈蚀、磨损的部位，至少打刻一个能伴随产品生命周期的与产品标牌一致的识

别代码，识别代码可以是出厂编号。 

7.1.2 应在机身易见位置安装产品标牌，产品标牌应符合 GB/T 13306 和 T/STACAES 001 的规定。 

7.2 包装 

7.2.1 出厂时应对易锈蚀的零部件、随机备件进行防锈包装。 

7.2.2 随机文件采用防潮材料包装。随机文件应包括： 

a) 产品合格证； 

b) 产品使用说明书； 

c) 随机工具清单和随机备件清单。 

7.3 运输和贮存 

7.3.1 以吊装的方式装卸时，应配备专用吊具，防止损坏产品。 

7.3.2 设备长期存放时，应将燃油、冷却液和水放尽，切断电源，放置于通风防潮及有消防设施的场

所，并按产品使用说明书的规定进行定期保养。 

 

_________________________________ 



ICS 13.020.99 

J70 

 

团 体 标 准 

T/STACAES 026—2021 
 

绿化市容专用轮式作业机具  三轮收集机

具 

Landscaping and appearance special wheeled machine  Three-wheel collecting 

machine 

 

（发布稿） 
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前  言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由上海市市容环境卫生行业协会提出并归口。 

本文件起草单位：上海东明玛西尔电动车有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限公司、上海市市容

环境卫生行业协会清洁委和设备专业委、上海市特种设备监督检验技术研究院、路吉环境工程发展有限

公司、无锡市金沙田科技有限公司、南通明诺电动科技股份有限公司、上海市虹口区环境卫生管理中心、

上海市浦东环境卫生协会。 

本文件主要起草人：董中华、占文亮、周诚远、吴作清、魏菊敏、严光亮、张寅、汪敬东、张磊、

张剑、陈萍萍、曹海英、沈来宝。 

本文件首批承诺执行单位：长沙中联重科环境产业有限公司、航天晨光股份有限公司、福建龙马环

卫装备股份有限公司、烟台海德专用汽车有限公司、上海沪光客车厂、上海航空特种车辆有限责任公司、

上海神舟精宜汽车制造有限公司、北京环卫集团环卫装备有限公司、郑州宇通重工有限公司、徐州徐工

环境技术有限公司、青岛中集环境保护设备有限公司、江苏悦达专用车有限公司、重庆耐德新明和工业

有限公司、深圳东风汽车有限公司、福建海山机械股份有限公司、扬州金威环保科技有限公司、奇瑞商

用车（安徽）有限公司、上海丽港特种车辆有限公司、南京金长江交通设施有限公司、扬州三源机械有

限公司、安徽爱瑞特环保科技股份有限公司、南京金龙客车制造有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限

公司、南通明诺电动科技股份有限公司、哈高清洁系统（上海）有限公司、上海东明玛西尔电动车有限

公司、无锡市金沙田科技有限公司、福建榕工环保机械股份有限公司、湖南纽恩驰新能源车辆有限公司、

沈阳德恒装备股份有限公司、上海郡泰环保科技有限公司、上海相伴电动自行车有限公司、上海浦东新

区东宝市政实业有限公司、上海瀛勋环境卫生服务有限公司、上海欣园环境卫生服务有限公司、上海天

慧环保科技有限公司、上海上城环境卫生运输有限公司、上海江川环卫综合服务有限公司、上海化学工

业区物业管理有限公司、上海浦江环卫综合服务有限公司、上海浦东城市建设实业发展有限公司、上海

群欣市政发展有限公司、上海新凤保洁服务有限公司、上海浦养环境服务有限公司、上海东飞环境工程

服务有限公司、上海迎新保洁服务有限公司、上海菊城环卫作业服务有限公司、上海浦林城建工程有限

公司、上海乐浩市容服务管理有限公司、上海欣谊环境卫生服务有限公司、上海童忆保洁服务有限公司、

上海强丰环境集团有限公司、上海路路劳务派遣有限公司、上海瑞槿园林绿化工程有限公司、上海欣望

环境卫生服务有限公司、上海新虹环卫综合服务有限公司、上海东外滩园林市政有限公司、上海洁茵环

境卫生保洁服务有限公司、上海金欣环境卫生综合服务有限公司、上海梅陇环卫综合服务有限公司、上

海颛北环卫综合服务有限公司、上海颛桥环卫综合服务有限公司、上海新江桥保洁服务有限公司、上海

宏南市政设施养护有限公司、上海巷馨保洁服务有限公司、上海开平环境建设发展有限公司、上海业鑫

物业服务有限公司、上海日盛环境保洁服务有限公司、上海优姆来环境科技发展有限公司、上海福泉保

洁服务有限公司、上海九亭环卫服务有限公司、上海宇华环卫清洁有限公司、上海鹤语保洁服务有限公

司、上海新桥环卫有限公司、上海成程市政综合养护有限公司、上海崇明环宏保洁服务有限公司、刻林

（上海）市容服务管理有限公司、上海安亭保洁服务有限公司、上海嘉荣建设工程有限公司、上海康熠

建筑工程有限公司、上海展晖环境保洁服务有限公司、上海豪灿物业管理有限公司、上海宏威投资管理

有限公司、上海浦东新区天佑市政有限公司、上海东晨市容清洁服务有限公司、上海净达环境卫生发展
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有限公司、上海疁城环境卫生服务有限公司、上海浦东路桥绿化工程有限公司、上海古梅环卫综合服务

有限公司、上海高境环境卫生服务有限公司、上海闵颛市容服务管理有限公司、上海镜新环境科技股份

有限公司、上海高洁环境卫生服务有限公司、上海普环实业有限公司、上海立及废弃物处置服务有限公

司、上海浦东康南清运保洁服务有限公司、上海大场环境卫生服务有限公司、上海浦东公路养护建设有

限公司、上海陆家嘴市政绿化管理服务有限公司、上海西联环境卫生服务有限公司、上海日旭环境保洁

有限公司、上海虹腾环境保洁有限公司、上海环东献民环卫服务有限公司、上海淞南环境卫生服务有限

公司、上海洁莹保洁服务有限公司、上海市松江区叶榭市容环卫服务有限公司、上海崇明宏环保洁服务

有限公司、上海青莲保洁服务有限公司、上海新翔清运保洁服务有限公司、上海枫欣环境卫生综合服务

有限公司、上海泖港环卫保洁有限公司、上海洁豪环境卫生服务有限公司、上海闵骋市容服务管理有限

公司、上海张庙环境卫生服务有限公司、上海尧都实业发展有限公司、上海东道园川环综合养护有限公

司、上海加联市政养护工程有限公司、上海云翼市容环境卫生服务有限公司、上海美都环卫服务有限公

司、上海绿开景观工程有限公司、上海浦发环境服务有限公司、康洁科技集团有限公司、上海宝谊环境

卫生服务有限公司、上海浦东新区公路建设发展有限公司、上海青浦徐泾欣越保洁服务有限公司、上海

松婷实业发展有限公司、上海佳钢市容管理服务有限公司、上海浦东新区三林城乡建设发展有限公司、

上海朱家角清运保洁有限公司、上海英英保洁服务有限公司、上海逸通环卫服务有限公司、上海酷发环

境工程有限公司、上海亭启环卫清洁有限公司、上海莘启环卫清洁有限公司、上海灏韵城市运营管理有

限公司、上海马桥环卫综合服务有限公司、上海虹远环境保洁有限公司、上海新森林绿化发展有限公司、

上海内航公路综合养护有限公司、上海虹桥枢纽运营管理有限公司、上海新练塘市容环境保洁有限公司、

上海路吉环境工程发展有限公司、上海浦东三行环境卫生有限公司、上海新净环卫保洁有限公司、上海

申漕保洁有限公司、上海杨浦环境发展有限公司、上海俊敏保洁服务有限公司、上海敏豪市政工程有限

公司、上海月罗环境卫生服务有限公司。
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绿化市容专用轮式作业机具  三轮收集机具 

1 范围 

本文件规定了绿化市容专用轮式作业机具中三轮收集机具的术语和定义、技术要求、试验方法、检

验规则、标志、包装、运输和贮存等。 

本文件适用于三轮收集机具中的三轮散装垃圾收集机具与三轮桶装垃圾收集机具。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 9754  色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°、85°镜面光泽的测定 

GB/T 13306  标牌 

T/STACAES 001  绿化市容专用轮式作业机具作业性能与安全要求 

3 术语和定义 

 T/STACAES 001界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重复列出了

T/STACAES 001中的某些术语和定义。 

3.1  

三轮作业机具  three-wheel working machine 

装有垃圾收集装置的三轮作业机具。 

[来源：T/STACAES 001-2021，3.2] 

3.2  

三轮收集机具  three-wheel collecting machine 

装有垃圾收集装置的三轮作业机具。 

4 技术要求 

4.1 一般要求 

4.1.1 所有零部件应经生产企业质量检验部门检验合格后方可装配。 

4.1.2 各传动装置、工作机构应运行平稳、无卡滞、异响。 

4.1.3 油路、水路、电路等应排列整齐、夹持牢固，不应与运动件发生摩擦或干涉，过孔、过边应予

以保护。 

4.1.4 应装备里程表、行驶速度表、动力电池荷电状态指示器等 

4.1.5 三轮收集机具的外观质量应符合下列要求： 

——涂装表面的光泽度应大于等于 90； 
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——焊缝应均匀、平整、无漏焊、裂纹、夹渣、烧穿、咬边等缺陷，高出工件表面的焊瘤、焊渣应

修平； 

——座垫应丰满，缝边应清晰，不应有皱折、褪色、破损等缺陷； 

——在正常行驶、搬运和维修时，凡与操作者的手、脚、腿等可能触及的部位均不应有锐边、锐角。 

4.1.6 最小转弯直径应符合设计规定。 

4.1.7 额载时的侧倾稳定角应不小于 20°。 

4.1.8 连续作业时间应不小于 2.5 h。 

4.1.9 越障高度应不小于 80 mm，越沟宽度应不小于 150 mm。 

4.1.10 倒退速度应不大于 5 km/h，且倒退转换应通过驾驶员专门的动作来完成。 

4.1.11 其它要求应符合 T/STACAES 001 的规定。 

4.2 主要部件与配置要求 

4.2.1 转向系统应符合下列要求： 

——方向把应轻便灵活，且应中置安装； 

——在平坦、硬实、干燥和清洁的道路上行驶时，方向把不应有摆振、路感不灵或其他异常现象； 

——方向把应有足够的强度，作业过程中不得有明显变形。 

4.2.2 同一车桥上的车轮应装用同型号的轮胎。 

4.2.3 蓄电池应符合下列要求： 

——蓄电池的装卸及连接应方便，并有明显的极性标识； 

——应有良好的密封性，不得有液体渗漏现象； 

——蓄电池接线柱距离机具上的金属导电物体之间的距离应在 30 mm 以上，距离塑料等绝缘物体之

间的距离应大于 10 mm； 

——蓄电池之间距离大于 10 mm； 

——蓄电池应可靠固定，行驶中不得有相对机具的位移和晃动等情况。 

4.2.4 充电器应符合下列要求： 

——应有充电指示及说明； 

——应标明输出电压、电流、输出端子的极性以及所适用的电池类型、数量、额定容量； 

4.2.5 应附有充电器说明书，说明书中应至少包含：禁止给不适配电池充电；充电过程中周边环境应

通风良好等。 

4.3 垃圾装载要求 

4.3.1 桶装垃圾装载要求 

4.3.1.1 垃圾桶装载完成后，与周围围栏等车身结构的距离应不小于 10 mm，相邻垃圾桶之间的距离

不小于 10 mm，且桶和桶之间应有隔阻装置。 

4.3.1.2 应配备围栏等阻拦装置，且围栏高度应高于垃圾桶高度的一半。 

4.3.1.3 应设置翻板机构，且翻板机构应符合下列要求： 

——应安装锁紧装置，行驶中不得有异响和相对位移； 

——手动翻转时，翻板应便于拉起和放下，且翻板应有足够的强度，工作时不应有明显变形； 

——液压翻转时，应有独立的液压装置，操作按钮应位于机具后部便于操作观察的部位（或使用无

线遥控开关）。 
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4.3.2 散装垃圾装载要求 

4.3.2.1 垃圾箱体应采用密闭结构，无垃圾撒落、污水滴漏现象且箱体应为塑料或不锈钢材质。 
4.3.2.2 垃圾投放口应位于箱体的上部或侧面，垃圾投放口高度≤1.2 m，投递后应有可翻折盖板，盖

板闭合后，应无跑冒滴漏现象。 
4.3.2.3 应有箱体整体倾倒装置，倾倒角度应不小于 45°。 

4.4 可靠性要求 

机具应经200 km道路行驶试验，试验过程中不应发生整机及各零部件的断裂和电器控制系统各部件

的损坏或失效，试验后不应丧失其电动行驶功能。 

5 试验方法 

5.1 试验条件和试验准备 

5.1.1 试验条件和试验准备应符合T/STACAES 001的规定，试验项目中另有规定的按其具体要求执行。 

5.1.2 样机基本信息和试验结果应进行记录。 

5.2 定置参数  

5.2.1 涂装表面光泽度应按 GB/T 9754 规定的方法，用光泽度仪 60°检测档进行检测。 

5.2.2 其它定置参数按 4.1的要求采用目视或直接测量的方式进行检测。 

5.3 性能试验 

5.3.1 最小转弯直径 

在水平路面上转动车把行驶，向左、右各做一次，进行转向运动，应在回转直径为最小转弯直径的

范围内顺利回转。 

5.3.2 越障高度 

越障测试可选择在道路间有一台阶的场所进行，该台阶高度为 80 mm。样机由一人驾驶在距台阶 

0.5m 处起步驶向台阶，样机应能越上并通过台阶，如图 1所示。 

 

图1 越障高度测试示意图 

5.3.3 越沟宽度 
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在距离测试点 2 m 以内的距离，以最大驱动力向前行驶，样机应能越过测试沟，测试沟的宽度应不

小于越沟宽度（≥150 mm），深度应大于 120 mm，如图 3所示。 

 

图2 越沟宽度测试示意图 

5.3.4 侧倾稳定角 

额载样机左右(侧向)放置在 20°的斜坡上，样机应稳定，不得有轮胎离开地面、倾翻等现象。 

5.3.5 连续作业时间 

样机按制造厂说明书的要求对蓄电池充足电，静置0.5 h后，增加至标明的载重量，以最高行驶速

度行驶到欠压保护装置做出反应为止，记录时间。 

5.3.6 倒退速度 

样机倒退速度按照最高行驶速度的试验方法进行，测试距离大于20 m，具体试验方法见T/STACAES 

001。 

5.3.7 蓄电池标称电压 

蓄电池充足电后，静止 2 h，用直流电压表测量标称电压值，测量值允许比标称值标高 15%。 

5.4 其它要求 

作业性能、安全等其它要求的试验按T/STACAES 001的规定进行。 

5.5 垃圾装载要求 

样机垃圾装载要求按 4.3 的要求采用目视或直接测量的方式进行检测。 

5.6 可靠性 

可靠性按下列步骤试验： 

a) 试验前应对被测样机进行检查和调整，使各部件保持良好的工作状态，调整过程中，允许进行

不大于 3 km 的检查行程，以确保调整妥善； 

b) 试验在保持行驶安全的情况下尽可能以较高速度行驶，且行驶过程中不允许滑行； 

c) 行驶超过 200 km，试验过程中不应发生机械的断裂和驱动控制系统各部件的损坏或失效，如

（电池、电机、控制器），试验后不应丧失其电动行驶功能。 

6 检验规则 
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6.1 检验项目 

三轮收集机具的检验分为出厂检验和型式检验，其检验项目见表 1。 

表1 检验项目 

序号 检验项目 试验方法 出厂检验 型式检验 

1 外观质量 5.2 △ △ 

2 尺寸参数 5.2 △ △ 

3 质量参数 5.2 / △ 

4 最小转弯直径 5.3.1 / △ 

5 越障高度 5.3.2 / △ 

6 越沟宽度 5.3.3 / △ 

7 侧倾稳定角 5.3.4 / △ 

8 连续作业时间 5.3.5 / △ 

9 倒退速度 5.3.6 / △ 

10 蓄电池标称电压 5.3.7 △ △ 

11 其它要求 5.4 / △ 

12 垃圾装载要求 5.5 / △ 

13 可靠性 5.6 / △ 

注：“△”为应检验项目，“/”为不需检验项目。 

6.2 出厂检验 

出厂检验为逐台检验，由制造商质量检验部门检验合格并出具合格证方可出厂。 

6.3 型式检验 

新产品或凡属下列情况之一需进行型式检验： 

a) 新产品试制定型时； 

b) 产品停产 3年后，恢复生产时； 

c) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

d) 出厂检验与型式检验有重大差异时标志、包装、运输和贮存 

7 标志、包装、运输和贮存 

7.1 标志 

7.1.1 在在机架上不易锈蚀、磨损的部位，至少打刻一个能伴随产品生命周期的与产品标牌一致的识

别代码，识别代码可以是出厂编号。 

7.1.2 应在机身易见位置安装产品标牌，产品标牌应符合 GB/T 13306 和 T/STACAES 001 的规定。 

7.2 包装 

7.2.1 出厂时应对易锈蚀的零部件、随机备件进行防锈防水包装。 

7.2.2 随机文件采用防潮材料包装。随机文件包括： 

a） 产品合格证； 

b） 产品使用说明书； 
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c） 随机工具清单和随机备件清单。 

7.3 运输和贮存 

设备长期存放时，应将水放尽、切断电源，放置于通风防潮及有消防设施的场所，并按产品使用说

明书的规定进行定期保养。 

 

 

 

    _________________________________ 
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前  言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由上海市市容环境卫生行业协会提出并归口。 

本文件起草单位：上海东明玛西尔电动车有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限公司、上海市市容

环境卫生行业协会清洁委和设备专业委、上海市特种设备监督检验技术研究院、上海路吉环境工程发展

有限公司、无锡市金沙田科技有限公司、南通明诺电动科技股份有限公司、上海市虹口区环境卫生管理

中心、上海市浦东环境卫生协会。 

本文件主要起草人：董中华、占文亮、周诚远、吴作清、魏菊敏、严光亮、张寅、汪敬东、张磊、

刘美宽、陈萍萍、曹海英、沈来宝。 

本文件首批承诺执行单位：长沙中联重科环境产业有限公司、航天晨光股份有限公司、福建龙马环

卫装备股份有限公司、烟台海德专用汽车有限公司、上海沪光客车厂、上海航空特种车辆有限责任公司、

上海神舟精宜汽车制造有限公司、北京环卫集团环卫装备有限公司、郑州宇通重工有限公司、徐州徐工

环境技术有限公司、青岛中集环境保护设备有限公司、江苏悦达专用车有限公司、重庆耐德新明和工业

有限公司、深圳东风汽车有限公司、福建海山机械股份有限公司、扬州金威环保科技有限公司、奇瑞商

用车（安徽）有限公司、上海丽港特种车辆有限公司、南京金长江交通设施有限公司、扬州三源机械有

限公司、安徽爱瑞特环保科技股份有限公司、南京金龙客车制造有限公司、广东盈峰智能环卫科技有限

公司、南通明诺电动科技股份有限公司、哈高清洁系统（上海）有限公司、上海东明玛西尔电动车有限

公司、无锡市金沙田科技有限公司、福建榕工环保机械股份有限公司、湖南纽恩驰新能源车辆有限公司、

沈阳德恒装备股份有限公司、上海郡泰环保科技有限公司、上海相伴电动自行车有限公司、上海浦东新

区东宝市政实业有限公司、上海瀛勋环境卫生服务有限公司、上海欣园环境卫生服务有限公司、上海天

慧环保科技有限公司、上海上城环境卫生运输有限公司、上海江川环卫综合服务有限公司、上海浦江环

卫综合服务有限公司、上海浦东城市建设实业发展有限公司、上海群欣市政发展有限公司、上海新凤保

洁服务有限公司、上海浦养环境服务有限公司、上海东飞环境工程服务有限公司、上海迎新保洁服务有

限公司、上海菊城环卫作业服务有限公司、上海浦林城建工程有限公司、上海乐浩市容服务管理有限公

司、上海欣谊环境卫生服务有限公司、上海童忆保洁服务有限公司、上海强丰环境集团有限公司、上海

路路劳务派遣有限公司、上海瑞槿园林绿化工程有限公司、上海欣望环境卫生服务有限公司、上海新虹

环卫综合服务有限公司、上海东外滩园林市政有限公司、上海洁茵环境卫生保洁服务有限公司、上海金

欣环境卫生综合服务有限公司、上海梅陇环卫综合服务有限公司、上海颛北环卫综合服务有限公司、上

海颛桥环卫综合服务有限公司、上海新江桥保洁服务有限公司、上海宏南市政设施养护有限公司、上海

巷馨保洁服务有限公司、上海开平环境建设发展有限公司、上海业鑫物业服务有限公司、上海日盛环境

保洁服务有限公司、上海优姆来环境科技发展有限公司、上海福泉保洁服务有限公司、上海九亭环卫服

务有限公司、上海宇华环卫清洁有限公司、上海鹤语保洁服务有限公司、上海新桥环卫有限公司、上海

成程市政综合养护有限公司、上海崇明环宏保洁服务有限公司、刻林（上海）市容服务管理有限公司、

上海安亭保洁服务有限公司、上海嘉荣建设工程有限公司、上海康熠建筑工程有限公司、上海展晖环境

保洁服务有限公司、上海豪灿物业管理有限公司、上海宏威投资管理有限公司、上海浦东新区天佑市政

有限公司、上海东晨市容清洁服务有限公司、上海净达环境卫生发展有限公司、上海疁城环境卫生服务
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有限公司、上海浦东路桥绿化工程有限公司、上海古梅环卫综合服务有限公司、上海闵颛市容服务管理

有限公司、上海镜新环境科技股份有限公司、上海高洁环境卫生服务有限公司、上海普环实业有限公司、

上海立及废弃物处置服务有限公司、上海浦东康南清运保洁服务有限公司、上海大场环境卫生服务有限

公司、上海浦东公路养护建设有限公司、上海陆家嘴市政绿化管理服务有限公司、上海西联环境卫生服

务有限公司、上海日旭环境保洁有限公司、上海虹腾环境保洁有限公司、上海环东献民环卫服务有限公

司、上海淞南环境卫生服务有限公司、上海洁莹保洁服务有限公司、上海市松江区叶榭市容环卫服务有

限公司、上海崇明宏环保洁服务有限公司、上海青莲保洁服务有限公司、上海新翔清运保洁服务有限公

司、上海枫欣环境卫生综合服务有限公司、上海泖港环卫保洁有限公司、上海洁豪环境卫生服务有限公

司、上海闵骋市容服务管理有限公司、上海张庙环境卫生服务有限公司、上海尧都实业发展有限公司、

上海东道园川环综合养护有限公司、上海加联市政养护工程有限公司、上海云翼市容环境卫生服务有限

公司、上海美都环卫服务有限公司、上海绿开景观工程有限公司、上海浦发环境服务有限公司、康洁科

技集团有限公司、上海宝谊环境卫生服务有限公司、上海浦东新区公路建设发展有限公司、上海青浦徐

泾欣越保洁服务有限公司、上海松婷实业发展有限公司、上海佳钢市容管理服务有限公司、上海浦东新

区三林城乡建设发展有限公司、上海朱家角清运保洁有限公司、上海英英保洁服务有限公司、上海逸通

环卫服务有限公司、上海酷发环境工程有限公司、上海亭启环卫清洁有限公司、上海莘启环卫清洁有限

公司、上海灏韵城市运营管理有限公司、上海马桥环卫综合服务有限公司、上海虹远环境保洁有限公司、

上海新森林绿化发展有限公司、上海内航公路综合养护有限公司、上海虹桥枢纽运营管理有限公司、上

海新练塘市容环境保洁有限公司、上海路吉环境工程发展有限公司、上海浦东三行环境卫生有限公司、

上海新净环卫保洁有限公司、上海申漕保洁有限公司、上海杨浦环境发展有限公司、上海俊敏保洁服务

有限公司、上海敏豪市政工程有限公司、上海月罗环境卫生服务有限公司。
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绿化市容专用轮式作业机具  三轮清洗机具 

1 范围 

本文件规定了绿化市容专用轮式作业机具中三轮清洗机具的术语和定义、技术要求、试验方法、检

验规则、标志、包装、运输和贮存等。 

本文件适用于绿化市容专用轮式作业机具中的三轮清洗机具。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 9754  色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°、85°镜面光泽的测定 

GB/T 13306  标牌 

T/STACAES 001  绿化市容专用轮式作业机具作业性能与安全要求 

T/STACAES 024  绿化市容专用轮式作业机具  四轮清洗机具 

3 术语和定义 

T/STACAES 001、T/STACAES 024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为了便于使用，以下重

复列出了T/STACAES 001中的某些术语和定义。 

3.1  

三轮作业机具  three-wheel working machine 

采用电动机驱动行驶，具有三个车轮的绿化市容专用轮式作业机具。 

[来源：T/STACAES 001-2021，3.2] 

3.2  

三轮清洗机具  three-wheel flushing machine 

装有清洗装置的三轮作业机具。 

4 技术要求 

4.1 一般要求  

4.1.1 所有零部件应经生产企业质量检验部门检验合格后方可装配。 

4.1.2 各传动装置、工作机构应运行平稳、无卡滞、异响。 

4.1.3 油路、水路、电路等应排列整齐、夹持牢固，不应与运动件发生摩擦或干涉，过孔、过边应予

以保护。 

4.1.4 应装备里程表、行驶速度表、动力电池荷电状态指示器等。 

4.1.5 外观质量应符合下列要求： 

——涂装表面的光泽度应大于等于 90； 
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——焊缝应均匀、平整，无漏焊、裂纹、夹渣、烧穿、咬边等缺陷，高出工件表面的焊瘤、焊渣应

修平； 

——座垫应丰满，缝边应清晰，不应有皱折、褪色、破损等缺陷； 

——在正常行驶、搬运和维修时，凡与操作者的手、脚、腿等可能触及的部位均不应有锐边、锐角。 

4.1.6 清洗水流量、最小转弯直径应符合设计规定。 

4.1.7 额载时的侧倾稳定角应不小于 20°。 

4.1.8 连续作业时间应不小于 2.5 h。 

4.1.9 越障高度应不小于 80 mm，越沟宽度应不小于 150 mm。 

4.1.10 倒退速度应不大于 5 km/h，且倒退转换应通过驾驶员专门的动作来完成。 

4.1.11 三轮清洗机具的其它要求应符合 T/STACAES 001 的规定。 

4.2 主要部件与配置要求 

4.2.1 转向系统应符合下列要求： 

——方向把应轻便灵活，且应中置安装； 

——在平坦、硬实、干燥和清洁的道路上行驶时，方向把不应有摆振、路感不灵或其他异常现象； 

——方向把应具有足够的强度，作业过程中不得有明显变形。 

4.2.2 同一车桥上的车轮应装用同型号的轮胎。 

4.2.3 水箱、水路系统不得有渗漏现象。 

4.2.4 水箱箱体材质应为塑料或不锈钢。 

4.2.5 水泵应具有防无水运转保护功能。 

4.2.6 蓄电池应符合下列要求： 

——蓄电池的装卸及连接应方便，并有明显的极性标识； 

——应有良好的密封性，不得有液体渗漏现象； 

——蓄电池接线柱距离机具上的金属导电物体之间的距离应在 30 mm 以上，距离塑料等绝缘物体之

间的距离应大于 10 mm； 

——蓄电池之间距离大于 10 mm； 

——蓄电池应可靠固定，行驶中不得有相对机具的位移和晃动等情况。 

4.2.7 充电器应符合下列要求： 

——应有充电指示及说明； 

——应标明输出电压、电流、输出端子的极性以及所适用的电池类型、数量、额定容量； 

——应附有充电器说明书，说明书中应至少包含：禁止给不适配电池充电；充电过程中周边环境应

通风良好等。 

4.2.8 配置清洗水枪时，应符合下列要求： 

——水枪扬程不得低于 5 m， 

——水枪连接水管长度大于 2 m 时，应配备卷管器，且卷管器应操作方便，不得有卡滞等异常情况。 

4.3 可靠性要求 

机具应经200 km道路行驶试验，试验过程中不应发生整机及各零部件的断裂和电器控制系统各部件

的损坏或失效，试验完成后不应丧失其电动行驶功能。 
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5 试验方法 

5.1 试验条件和试验准备 

5.1.1 试验条件和试验准备应符合T/STACAES 001的规定，试验项目中另有规定的按其具体要求执行。 

5.1.2 试验样机基本信息和试验结果应进行记录。 

5.2 定置参数 

5.2.1 涂装表面光泽度应按 GB/T 9754 规定的方法，用光泽度仪 60°检测档进行检测。 

5.2.2 其它定置参数按 4.1的要求采用目视或直接测量的方式进行检测。 

5.3 性能试验 

5.3.1 清洗水流量 

清洗水流量的试验按T/STACAES 024的规定进行。 

5.3.2 最小转弯直径 

在水平路面上转动车把行驶，向左、右各做一次，进行转向运动，应在回转直径为最小转弯直径的

范围内顺利回转。 

5.3.3 越障高度 

越障测试可选择在道路间有一台阶的场所进行，该台阶高度为 80 mm。样机由一人驾驶在距台阶 0.5 

m 处起步驶向台阶，样机应能越上并通过台阶，如图 1所示。 

 

图1 越障高度测试示意图 

5.3.4 越沟宽度 

在距离测试点 2 m 以内的距离，以最大驱动力向前行驶，样机应能越过测试沟，测试沟的宽度应不

小于越沟宽度（≥150 mm），深度应大于 120 mm，如图 2所示。 
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图2 越沟宽度测试示意图 

5.3.5 侧倾稳定角 

额载样机左右(侧向)放置在 20°的斜坡上，样机应稳定，不得有轮胎离开地面、倾翻等现象。 

5.3.6 连续作业时间 

连续作业时间的试验按 T/STACAES 024 的规定进行。 

5.3.7 倒退速度 

倒退速度按照最高行驶速度的试验方法进行，测试距离大于20 m，具体试验方法见T/STACAES 001。 

5.3.8 蓄电池标称电压 

蓄电池充足电后，静止 2 h，用直流电压表测量标称电压值，测量值允许比标称值标高 15%。 

5.3.9 密封性 

水箱、水路系统的密封性试验按T/STACAES 024的规定进行。 

5.4 其它要求 

作业性能、安全等其它要求的试验按T/STACAES 001的规定进行。 

5.5 可靠性 

可靠性按下列步骤试验： 

a) 试验前应对被测样机进行检查和调整，使各部件保持良好的工作状态，调整过程中，允许进行

不大于 3 km 的检查行程，以确保调整妥善； 

b) 试验在保持行驶安全的情况下尽可能以较高速度行驶，且行驶过程中不允许滑行； 

c) 行驶超过 200 km，试验过程中不应发生机械的断裂和驱动控制系统各部件的损坏或失效，如

（电池、电机、控制器），试验后不应丧失其电动行驶功能。 

6 检验规则 

6.1 检验项目 

三轮清洗机具的检验分为出厂检验和型式检验，其检验项目见表 1。 
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表1 检验项目 

序号 检验项目 试验方法 出厂检验 型式检验 

1 外观质量 5.2 △ △ 

2 尺寸参数 5.2 △ △ 

3 质量参数 5.2 / △ 

4 清洗水流量 5.3.1 / △ 

5 最小转弯直径 5.3.2 / △ 

6 越障高度 5.3.3 / △ 

7 越沟宽度 5.3.4 / △ 

8 侧倾稳定角 5.3.5 / △ 

9 连续作业时间 5.3.6 / △ 

10 倒退速度 5.3.7 / △ 

11 蓄电池标称电压 5.3.8 △ △ 

12 密封性 5.3.9 △ △ 

13 其它要求 5.4 / △ 

14 可靠性 5.5 / △ 

注：“△”为应检验项目，“/”为不需检验项目。 

6.2 出厂检验 

出厂检验为逐台检验，由制造商质量检验部门检验合格并出具合格证方可出厂。 

6.3 型式检验 

凡属下列情况之一需进行型式检验： 

a) 新产品试制定型时； 

b) 产品停产 3年后，恢复生产时； 

c) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

d) 出厂检验与型式检验有重大差异时。 

7 标志、包装、运输和贮存 

7.1 标志 

7.1.1 应在机架上不易锈蚀、磨损的部位，至少打刻一个能伴随产品生命周期的与产品标牌一致的识

别代码，识别代码可以是出厂编号。 

7.1.2 应在机身易见位置安装产品标牌，产品标牌应符合 GB/T 13306 和 T/STACAES 001 的规定。 

7.2 包装 

7.2.1 出厂时应对易锈蚀的零部件、随机备件进行防锈防水包装。 

7.2.2 随机文件采用防潮材料包装。随机文件包括： 

a） 产品合格证； 

b） 产品使用说明书； 

c） 随机工具清单和随机备件清单。 
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7.3 运输和贮存 

设备长期存放时，应将水放尽、切断电源，放置于通风防潮及有消防设施的场所，并按产品使用说

明书的规定进行定期保养。 
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